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1. TEORIA

1.10 que é um sistema do 2° grau

DEFINICAO

Um sistema de duas equacdes com duas incognitas é do 2° grau quando pelo menos uma das equagoes
tem termo de grau 2 (xz, y2 ou zy). Resolver o sistema € encontrar todos os pares ordenados (:1:, y) que
satisfazem as duas equagdes simultaneamente.

z—y=1
z? +y? =13
n&o & solugao, pois 2 — 3 = —1 # 1; a ordem dos nimeros no par & relevante.

Exemplo: no sistema { ,opar (3,2) ésolugdo, pois3 —2=1ve9+4=13 v.Jdopar(2,3)

1.2 Interpretacao geomeétrica

Cada equagao com z e y representa uma curva no plano cartesiano. As solu¢des do sistema séo os pontos de
interseccao dessas curvas.

T S

ar +by =c reta xT+y=
y=az’+br+c parabola y = x?
2 2 _ .2 : A ; 2 2 _ ;
x+y =r circunferéncia de centro (0, 0) e raio r x” +y° = 25 (raio 5)

xy =k (k #0) hipérbole xy = 40



(2,4)

(_11 1)
\ )

2

=z

{y n : a reta corta a parabola em dois pontos, entdo o sistema tem duas solugées, (—1,1) e (2,4).
y==1c

Por isso, um sistema do 2° grau pode ter nenhuma, uma, duas ou até quatro solugdes reais, conforme as curvas
envolvidas. A figura mostra trés posicées de uma reta em relagéo a circunferéncia 22 + y? = 4:

y y %7

y = X: 2 solucdes X +y = 2V2: 1 solugédo y = X + 3: nenhuma solucao

Reta secante (2 solugdes), tangente (1 solucao) e exterior (nenhuma solucao real). Algebricamente, os trés casos
correspondem, respectivamente, a A > 0, A = 0e A < 0 na equagéo do 2° grau obtida apds a substituigéo.

1.3 Método da substituicao
1 Naequacao mais simples (geralmente a do 1° grau), isole uma incognita.

2 Substitua a expressao obtida na outra equacéo, que se torna uma equacéo do 2° grau com uma so
incégnita.

3 Resolva essa equacéo (por fatoracao ou pela férmula de Bhaskara).

4 Calcule a outra incognita na expressgo isolada, para cada valor encontrado.
Escreva os pares ordenados e confira-os nas duas equacoes.

Yy =2z

z? + y2 =20

S =1{(2,4), (—-2,-4)}.

Exemplo: =224+422=20= 2> =4=x =42 Parax =2,y =4; paraz = —2,y = —4



1.4 Método da soma e produto

Quando o sistema fornece a soma S = = + y e o produto P = xy, os nimeros x e y sdo as raizes da equagao

EQUAGCAO SOMA-PRODUTO

2 _St+P=0

Justificativa: a equagdo (t — z)(t — y) = 0 tem raizes z e y. Desenvolvendo o produto: t2 — (z +
y)t+zy =0.

Exemplo:z +y =9exzy =20=>t2 — 9t +20=0=1t =4 out = 5. As solugdes sao (4,5) e (5,4): como as
equacdes nao se alteram quando se trocam z e y, o par invertido também é solugao.

IDENTIDADES EM FUNGCAO DE SE P

2 +y?=9%2-2P
e (x—y)?=82-4P
1,15
r y P
o 23 +9y3=8%-3PS

1.5 Método da adicao (eliminacao)

2

E indicado quando os termos em x2 e em y2 aparecem nas duas equacoes. Somando ou subtraindo as

equacdes membro a membro, elimina-se um desses termos.

z’ +y* =10
2_y2:8

. Como qualquer combinag&o de sinais serve, sdo 4 pares: (3,1),(3,—1),(-3,1),(-3,—1).

. Somando as equagées: 222 = 18 = z = +3. Substituindona1: ¢? =1 = y = +1

Exemplo: {
T

1.6 Problemas com sistemas

1 Nomeie as incognitas (por exemplo, £ = comprimento e y = largura).
Traduza cada informagao do texto em uma equacao.
Resolva o sistema.

Interprete os resultados, descartando valores incompativeis com o problema (medida negativa, idade
negativa, nimero nao natural quando o texto exige um natural).

B W DN

ERROS COMUNS

e Calcular s6 o x e esquecer o y correspondente.

« Esquecer o par invertido em sistemas simétricos: se (4,5) é solugdode z +y = 9, zy = 20,
entdo (5,4) também é.

e Ema? =09, escrever apenas x = 3, esquecendo x = —3.

« Supor que (z +y)? =z + y% o correto é (z + y)? = z2 + 2zy + y°.

e Combinar o x de uma solugdo com o y de outra.



DICA

Muitas questées pedem apenas o valor de z2 + yz, T + y ou zy. Nesses casos, as identidades da segao
1.4 levam a resposta sem que seja necessario calcular x e y separadamente.

1.7 Quadro-resumo

Formato do sistema Método indicado

uma equacdo do 1° grau + uma do 2° substituicdo
r+y=Sexy=P soma e produto: > — St + P =0
c+yex’+y(oua’® +y° L+ %) identidades para obter P; depois, soma e produto
x? £ y? nas duas equacgdes adicao (eliminac&o)
numero de solucoes analise do A da equacao final (ou esboco das curvas)

z—y=1

Exercicio resolvido 1. Resolva 9 9 .
"+ y =13

Resolucao:

1 Isolar na equacdodo1°grau:y = = — 1.
Substituirna 22: 2> + (z — 1)? =13 = 2 + 2 — 2z + 1 =13 = 222 — 2z — 12 = 0.
Simplificar (dividindopor2):z? —z—6=0= (z —3)(z+2)=0=2z =3 ouz = —2.

A W DN

Calculary em y = x — 1 e conferir:

--

9+4=13 v

—2 -3 1v 44+9=13v

Resposta: S = {(3,2), (—2,—-3)}

Exercicio resolvido 2. Um terreno retangular tem perimetro 26 m e area 40 m?. Quais sdo suas dimensdes?

Resolucao:



Area=x-y =40
Perimetro = 2x + 2y = 26

1 Incégnitas: x = comprimento, y = largura (em metros, positivos).
Equacdes: perimetro 2z + 2y = 26 = x + y = 13; drea xy = 40.

Soma e produto: S = 13, P = 40 = t> — 13t + 40 = 0.

A:169—160:9:>t:¥:>t:80ut:5.

h W DN

5 Conferindo:2-8+2-5=26ve8-5=40v.

Resposta: 8 m por 5 m

y=2a’

e interprete graficamente.
y=x+2

Exercicio resolvido 3. Resolva {
Resolucao:

1 Os segundos membros das duas equagdes sdo iguais a y; logo, sdo iguais entre si (método da
comparacao): 2=z +2.

2 2—z2-2=0=(z—-2)(z+1)=0=>z=20uz=—1.
3 Emy=z+2:z=2=y=4zrz=-1=y=1

4 Interpretacao: sdo os dois pontos em que a reta corta a parabola (veja a figura da segédo 1.2).

Resposta: S = {(—1,1), (2,4)}

Exercicio resolvido 4. Encontre os pontos de interseccdo da circunferéncia x2 + y2 = 25 comaretax +
y="1.

Resolucao:
1° modo: substituicao.

1 y=7—x. Substituindo: 22 + (7 — z)? = 25 = 2z? — 14z + 49 = 25 = 222 — 142+ 24 = 0.
2 Dividindopor2:z? — 7z +12=0= 2 =3ouz = 4.

3 z=3=y=4z=4=y=3.

2° modo: identidades. S = Tex? + 9> =52 —2P =25 =49 — 2P = P = 12.Entao t> — Tt + 12 =
0, cujas raizes sdo 3 e 4. O resultado € o mesmo, com menos calculos.



X% +y2=25
(3, 4)

(4,3)

Areta z + y = 7 é secante a circunferéncia de raio 5 e a corta em dois pontos.

Resposta: (3,4) e (4,3)

L. z® +y? = 34
Exercicio resolvido 5. Resolva .
2 —y? =16
Resolucao:
1 Somando as equagdes, o y? cancela: 222 = 50 = 22 = 25 = z = 5ouz = —b.

2 Subtraindo (12 - 22), 0 22 cancela: 2y = 18 = y? =9 = y = 3ouy = —3.

3 Como as equagdes so envolvem z? e y2, qualquer combinagao de sinais satisfaz o sistema: (j:5)2 +
(i3)2 =34e (i5)2 — (i3)2 = 16.

Resposta: S = {(5,3), (5,—3), (—5,3), (—5,—3)}

Exercicio resolvido 6. A diferenga entre dois nimeros € 3 e o produto deles é 40. Quais sao 0s numeros?

Resolucao:
1 Equacdes: z —y = 3 e zy = 40.

2 Substituicdo:z =y +3= (y+3)y=40=y> + 3y — 40 = 0.

—-3+13
3 A:9+160:169:>y:T:>y:5ouy:—8.

4 Yy=5=>z=8 y=-8==-5.
Conferindo:8 —5=3e8-5=40v; —5—(—8) =3e(—5)(—8) =40 v.



y Xy =40

(8»5)

-

Xy =40

(_5! _8)

A hipérbole xy = 40 tem dois ramos; a reta y = & — 3 corta cada ramo em um ponto, um no 1° quadrante e
outro no 3°.

Resposta: 8 e 5, ou -5 e -8 (se o problema exigir niimeros positivos, apenas 8 e 5)

Exercicio resolvido 7 (nivel concurso). Sabendoquez +y =5e z + y3 = 35, determine z e y.

Resolucao:
1 Identidade do cubo da soma: (z + y)* = z* + y* + 3zy(z + y), logo z* + y* = S* — 3PS.
2 Substituindo: 35 = 5% —3P -5 =125 — 15P = 15P =90 = P = 6.
3 Somaeproduto:t? —5t+6=0=1¢=2o0ut=23.
4 Conferindo:2+3=5ve8+27=35v.

Resposta: S = {(2,3), (3,2)}

3. EXERCICIOS DE FIXACAO

z+y=9
m Resolva o sistema { y .

zy =20

B ... [0
Resolva o sistema .
z?+y? =17

y=x+2
. -

Resolva o sistema
y=x



£U2—y2:8

(04  fapr=10
Resolva o sistema .

m A soma de dois numeros é 15 e o produto é 54. Quais sao esses numeros?

m Um retangulo tem area 48 m? e diagonal 10 m. Determine suas dimensdes e seu perimetro.

4. QUESTOES ESTILO CONCURSO

Sexz+y =10e zy = 21, o valor de 2% + y? é:
(A) 42
(B) 50
(C) 58
(D) 79
(E) 100

m Sendo x e y nimeros positivos taisque x —y = 2 e xy = 15,0 valorde ¢ + y é:
(A) 6
(B) 7
(c) 8
(D) 9
(E) 10

m Um retangulo tem perimetro 34 cm e area 60 cm?. A medida de sua diagonal, em cm, é:

(A) 12
(B) 15
(C) 17
(D) 13
(E) 10

w2+y2:4 ]
e:

m O numero de solugoes reais do sistema
y=z+3

(A) O
(B) 1
(c) 2
(D) 3
(E) 4

n A soma dos quadrados de dois humeros haturais consecutivos é 85. O maior desses numeros é:

(A) 6
(B) 7
(C) 8
(D) 9
(E) 5



u Sex + —661—#1—3 entdo |z — y| vale:

(A) 1
(B) 3
(C) 4
(D) 6
(E) 2

22 +zy =12

, 0 valor de zvy é:
y? +xy = 24 Y

m [Desafio] Sendo x e y positivos com {

(A) 6
(B) 8
(C) 10
(D) 12
(E) 16

Questoes de concursos militares

Questdes oficiais de provas anteriores, selecionadas do banco de questdes da Trilha Militares.

n [Escola Naval 2021]

Considere o sistema abaixo:

'y2+u2—|—v2—|—w2:4x—1
?+ul+ vl +wl=4y—1
2+ + v+ w?=4u—1
2+t uFw?=4v -1
\$2+y2+u2+v2:4w—1

Sex =a,y =b,u=c, v=dew = econstituem a solugao do sistema, assinale a opgdo que
apresentaasomaa+b+c+d+e.

(A)
(B)
()
(D)
(E)

O | 3= TN poj Ut



5. GABARITO COMENTADO
07 C 08 C 09 D 10 A
n B 12 E 13 B

14 A

¥ 01a 06 -Fixacao
01.t2 -~ 9t+20=0=>t=40ub.S = {(4,5), (5,4)}.

02.y=5-z32>+(5-x2)’=17322> - 10z +8=0=2 -5z +4=0=x=10ud. S =

{(1,4), (4, 1)}

03.2° =z +232>—2-2=0=2z=20u—1.5={(2,4), (-1,1)}.

04. Somando: 222 =18 3 z = £3;y* = 1 3 y = £1. § = {(3,1), (3, 1), (-3,1), (-3,-1)}.
05.t> — 15t + 54 = 0 = t = 6 ou 9. Os nimeros sao 6 e 9.

06.:cy:48eac2 —|—y2 = 100 (Pitagoras). (cc+y)2 =100+96 =196 >z +y = 14.¢2 — 14t +48=0= 6
e 8. Dimensdes 6 m e 8 m; perimetro 28 m.

¥ 07 a 13 - Estilo concurso
07(C). 2> +3* = (z +y)* — 2zy = 100 — 42 = 58.

08(C). (z +y)>?=(z —y)? +4zy =4+ 60 = 64 = x + y = 8, pois = e y sdo positivos. De fato, z = 5 e
y=3.

09 (D). z +y = 17, zy = 60 = lados 5 e 12. Diagonal: /25 + 144 = 13.
10(A). 22 + (2 +3)* =4 =22 + 62+ 5= 0; A = 36 — 40 = —4 < 0 = nenhuma solugéo real.

N(B).n?+ (n+1)2=85=>n2+n—42 = 0= n = 6 (descarta-se —7, que no é natural). O maior nimero
é7.

Tr+y
Ty

3
12 (E). :Z%my:8.t2—6t—|—8:0=>2e4%‘m—y\:2.

13 (B). Somando: 22 + 2zy +y>* =36 = (r +y)? =36 >z +y =6.Da1® z(z +y) = 12 = = 2; logo
y=4exy=_8.

v 14 a 14 - Concursos militares
14 (A) - Escola Naval 2021.

Somando as cinco equagodes, cada quadrado aparece quatro vezes:

4y 2’ =4> z-5= ) (42" —4z+1)=0 = » (2z2-1)*=0



Entdo todas as incognitas valem % (e de fato satisfazem o sistema: 4 - % =1=4- % —1). Asomaé g
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