FICHA DE MATEMATICA

*fEltiRa Funcao do 2° grau

Fisica|Matematica  prophlemas de aplicagdo

Aluno(a): Data: __ /[ Prof.: Luis Teixeira

1. TEORIA

Nesta ficha, o objetivo & descrever situagdes do cotidiano por meio de funcdes do 2° grau e usar as propriedades da parabola
(vértice, raizes, sinal, interseccodes) para responder as perguntas. A maioria dos problemas pode ser resolvida com o roteiro a
seguir.

1.1Do problema a funcao

ROTEIRO

1 Escolhaa variavel z: a grandeza que pode variar (quantidade vendida, medida de um lado, tempo, desconto...).
Escreva com palavras o que z significa.

2 Monte a funcéo da grandeza pedida (lucro, area, altura, receita) em termos de x. Se necessario, faca um desenho
ou uma tabela.

3 Identifique o que é pedido: vértice (maior/menor valor), raizes (quando vale zero), estudo do sinal (quando é
positivo/negativo), igualar funcdes (quando duas grandezas coincidem).

4 Interprete o resultado: descarte valores incompativeis com a situagdo (tempo negativo, medida negativa) e
responda exatamente ao que foi perguntado, com a unidade.

Custo, receita e lucro. Em problemas de economia, sdo usadas trés grandezas:

DEFINIGOES

« Custo C(z): quanto se gasta para produzir  unidades.
* Receita R(:z:): quanto entra com as vendas = pre¢o X quantidade.
e Lucro L(z) = R(z) — C(z).

Quando o prego é fixo e o custo é formado por uma parte fixa mais um valor por unidade, essas fun¢ées sao do 1° grau
(veja a ficha Fungdo do 1° grau — Problemas de aplica¢éo). Se o preco diminui a medida que se vende mais (ou se o
custo cresce mais depressa), a receita ou o lucro passam a ser fungdes do 2° grau, cujo grafico é uma parabola com
valor maximo.

ERRO COMUM

Em L = R — C, o sinal de menos se aplica a todo o custo: R — (1200 + 20z) = R — 1200 — 20z. N&o distribuir esse
sinal € um erro frequente.

1.2 Maior ou menor valor: o vértice

Quando a grandeza a otimizar ¢ f(z) = ax? + bz + ¢, 0 maior ou 0 menor valor ocorre no vértice. A parabola é simétrica em
relagcao a reta vertical que passa pelo vértice: de um lado desse eixo a fungao cresce e, do outro, decresce. Assim, o ponto
mais alto (se a < 0) ou mais baixo (se a > 0) esta sobre o eixo de simetria, cuja abscissa € a média das raizes:
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ATENGAO

Leia com cuidado o que é pedido. A pergunta "quantas unidades dao lucro maximo?" pede xy; "qual é o lucro maximo?"
pede yy; "qual preco maximiza a receita?" depende da varidvel escolhida: se x é o desconto, o preco procurado é o
preco original menos y .

1.3 Produto maximo com soma fixa

Se dois numeros tém soma fixa S, chamando um de z o outro é S — z e o produto é P(z) = z(S — x) = —x* + Sxz. Como
a = —1 < 0, hd maximo em zy, = %: os dois numeros sao iguais a %

Exemplo: soma 20 = o maior produto é 10 - 10 = 100. Para outros pares, o produto é menor: 9-11 = 99,8 - 12 =96, 5 -
15 = 75.

1.4 Receita com preco variavel

Em muitas situacdes, quanto maior o preco, menor a quantidade vendida. Se a quantidade vendida &, por exemplo, ¢ = 100 — p
(em que p é o prego), a receita é

R(p) =p-q=p(100 — p) = —p* + 100p.
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DICA

Enunciados como "para cada R$ 1 de desconto,
vendem-se 20 unidades a mais" ou "para cada pessoa
a mais, o pre¢o cai R$ 4" pedem uma variavel n que

> conte quantas vezes essa variagdo ocorre. Escreva o
50 15\;7 (R$) preco e a quantidade em fungcao de n e multiplique.

Com prego muito baixo, vende-se muito, mas a receita por
unidade é pequena; com prego muito alto, quase nada se vende.
A receita maxima ocorre em p = 50, com R = 2500.

1.5 Lancamento de objetos
Na Fisica, a altura de um objeto lancado verticalmente (desprezando a resisténcia do ar) € uma funcao do 2° grau do tempo:

h(t) =ho+vot — ‘gtz (com g ~ 10 m/s® : h(t) = ho + vot — 5t%)



De que altura foi langado? h(0) = hg (o termo independente)
Em que instante atinge a altura b
o ty = — o
maxima?
Qual a altura maxima? h(ty)
Quando toca o solo? raiz positiva de h(t) = 0

resolver h(t) = H (pode haver dois instantes: um na subida e outro na

Quando estd a uma altura H? .
descida)
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altura maxima (2, 45)
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h(t) = —5t% 4 20t + 25. O vértice fornece o instante e o valor da altura maxima; a raiz positiva fornece o instante em que o objeto
chega ao chao.

ERRO COMUM

Confundir o gréfico de h(t) com a trajetéria do objeto, que sobe e desce na mesma vertical. Além disso, tempo negativo
ndo tem sentido fisico: se h(t) = 0 fornecet = —1 e t = 5, a resposta & apenas t = b.

1.6 Area maxima com perimetro fixo

Cerca nos 4 lados. Com P metros de cerca, se um lado mede x, o outro mede g — T eaareaé A(ac) = (g - ac) Trata-se

do problema do produto maximo com soma fixa (seg¢éo 1.3), com soma g; 0 maximo ocorre quando os lados sao iguais: o
retadngulo de maior area é o quadrado.

Um lado é um muro. Se a cerca cobre apenas 3 lados, o resultado é outro. Com 80 m de tela, sejam x as medidas dos dois
lados perpendiculares ao muro; o lado paralelo mede 80 — 2z:

muro (sem tela) AA
a0 V(20, 800)
x A= x(80 - 2x) X !
80 - 2x 2'0 A 'X
Atela cobre z + x + (80 — 2z) = 80 m.
( ) A(z) = —22% + 80z: maximo em x = 20, com lados 20 m e 40
m.

DICA

Com muro, o lado paralelo mede o dobro do lado perpendicular (40 = 2-20), e o retangulo ndo é um quadrado. Por isso,



I monte a fungao a partir do desenho, em vez de supor que a resposta & sempre um quadrado.

1.7 Faixa de lucro positivo (estudo do sinal no contexto)

Perguntas como "para quais quantidades ha lucro?" pedem o estudo do sinal de L(:v) Se L é uma pardbolacoma < 0 e
raizes 1 < x2:

Al
RESUMO
lucro
> e Lucro positivo: 1 < < T2.
: X X e Semprejuizo (L > 0): 21 < z < x».
prejuizo prejuizo e Prejuizo:x < 1 ouzx > 5.
* Pontos de equilibrio: as raizes x; e xs.

Com a < 0: positivo entre as raizes, negativo fora delas.

Também ha prejuizo quando se vende muito porque, para vender grandes quantidades, o pre¢o precisa cair tanto que a receita
deixa de cobrir o custo.

1.8 Interseccao de reta com parabola

Para determinar onde dois graficos se encontram (por exemplo, onde uma trajetdria cruza uma rampa, ou quando duas
grandezas ficam iguais), igualamos as funcdes, pois no ponto comum o mesmo x corresponde ao mesmo y. Igualar uma reta a
uma parabola gera uma equacao do 2° grau, cujo A indica quantos pontos comuns existem:

Ay Ay Ay

|
|
|

A > 0: 2 pontos (secante) A = 0: 1 ponto (tangente) A < 0: nenhum ponto

1.9 Quadro-resumo

Pergunta do problema Ferramenta

"Qual o maior / menor valor?" yv = f(xv) (confira o sinal de a)
"Para qual valor de x isso acontece?" Ty = — %
Dois numeros com soma fixa, produto maximo os dois iguais a %
Retangulo de perimetro fixo, area maxima quadrado (sem muro); monte A(x) se houver muro
Receita com preco variavel R = preco x quantidade, ambos em funcéo de x
Projétil: altura inicial / toca o solo h(0) / raiz positiva de h(t) = 0
"Para quais x ha lucro?" estudo do sinal: entre as raizes (se a < 0)

Reta x parabola igualar; A > 0: 2 pontos, A = 0: tangente, A < 0: nenhum



2. EXERCICIOS RESOLVIDOS

Exercicio resolvido 1. A soma de dois numeros reais € 20. Quais sdo esses numeros se o produto deles é o maior
possivel? Qual é esse produto?

Resolucao:

1 Variavel: seja x um dos nimeros. Como a soma é 20, o outro é 20 — z.

2 Funcio: o produto é P(z) = (20 — z) = —z* 4 20z. Como a = —1 < 0, a concavidade é voltada para baixo e

existe maximo.

- b 20 , ,
3 Vértice: zy = —— = ————— = 10. O outro numero ¢ 20 — 10 = 10.
2a  2-(-1)

4 Valor maximo: P(10) = 10 - 10 = 100. (Outro caminho: as raizes sao 0 e 20, e a abscissa do vértice é a média

delas, x = 10.)

AP
V(10, 100)
100 1
P =x(20 - x)

. A

O produto € maximo quando os dois niumeros sao iguais.

Resposta: os nimeros sao 10 e 10; produto maximo 100.

Exercicio resolvido 2. O lucro mensal de uma empresa, em reais, ao vender z pecas é L(z) = —222 4 120z — 1000. (a)
Quantas pegas devem ser vendidas para o lucro ser maximo? (b) Qual é esse lucro? (c) Para quais quantidades ha lucro
positivo?

Resolucao:
1 a= —2 <0 = concavidade para baixo = existe maximo, no vértice.
b 120
2 (a)zy = —— = ———— = 30 pegas.
YT T T2y TP

3 (b) L(30) = —2-900 + 120 - 30 — 1000 = —1800 + 3600 — 1000 = 800 reais.

4 (c) Raizes: —2x* + 120z — 1000 = 0. Dividindo por —2: z* — 60z + 500 = 0 (soma 60, produto 500) = x = 10 ou
x = 50.

5 Comoa < 0, L é positivo entre as raizes: 10 < & < 50. Verificagdo: 1, = 30 é a média de 10 e 50 v.
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Lucro positivo (em verde) entre 10 e 50 unidades; maximo em x = 30.

Resposta: (a) 30 pecas; (b) R$ 800,00; (c) entre 10 e 50 pecas (exclusive).

Exercicio resolvido 3. Uma bola é lancada para cima do alto de uma plataforma, e sua altura (em metros) apds ¢ segundos
é h(t) = —5t* + 20t + 25. Determine: (a) a altura da plataforma; (b) a altura méaxima e o instante em que ocorre; (c) o
instante em que a bola toca o chéao.

Resolucao:

1 (a) No lancamento, t = 0: A(0) = 25 m (é o termo independente).
20
2 (b)a = —5 < 0= ha maximo. ty = —m =2seh(2) =—-20+40+ 25 =45m.
3 (c) No chdo, h(t) = 0: —5t2 4 20t + 25 = 0. Dividindo por —5:t> —4t —5=0= (t —5)(t +1) =0=>t=50u
t=—1.
4 Como o tempo nao pode ser negativo, t = 5 s. (A subida dura 2 s e a descida, 3 s, pois a bola sobe 20 m e depois
desce 45 m até o chéo.)

Ah(m)

altura maxima (2, 45)

45 - mmm - g

[
ho = 25 (altura i

toca o solo

>

5 t(s)

NFf----—----- T —- - - -

Altura em fungao do tempo (o grafico nao representa a trajetéria da bola).

Resposta: (a) 25m; (b) 45 m,emt = 2s; (c)t = 5s.

Exercicio resolvido 4. Com 40 m de cerca, deseja-se cercar um terreno retangular de maior area possivel. Quais devem
ser as dimensodes e qual é a area maxima?

Resolucao:

1 Desenho e variavel: seja x a medida de um lado. Como o perimetro é 40, dois lados consecutivos somam 20; logo, o
outro lado mede 20 — x.
2 Fungdoarea: A(z) = z(20 — z) = —z? + 20z (@ = —1 < 0 = ha maximo).
20
3 Vértice: 2y = ————— = 10 m. O outro lado é 20 — 10 = 10 m.

2. (-1)



a Area maxima: A(10) =10-10 =100 m2. O retangulo é um quadrado, como previsto na secao 1.6.

AA
20 - x

V(10, 100)

X A=x(20 - x) X

A 4

20 - x t ®
10 20 «x

Lados ¢ e 20 — .
A area é maxima no vértice.

Resposta: quadrado de 10 m x 10 m, com area de 100 m?2.

Exercicio resolvido 5. Um sitiante tem 80 m de tela e quer cercar uma horta retangular encostada em um muro reto, que
servira como um dos lados (a tela cobre apenas os outros trés). Quais sdo as dimensdes da horta de maior area? Qual é
essa area?

Resolucao:

1 Desenho: os dois lados perpendiculares ao muro medem z; o lado paralelo ao muro mede o restante da tela: 80 —

2z.
5 Funcaoarea: A(z) = (80 — 2z) = —2z% 4 80z. Como a = —2 < 0, ha maximo.
3 Vértice: zy = —% = 20 m. Lado paralelo: 80 — 2 - 20 = 40 m.

a4 Area: A(20) = 20 - 40 = 800 m?.

5 Conferéncia: tela usada 20 4 20 + 40 = 80 v. Para comparagao, um quadrado de lado 26,7 m (trés lados de tela)
teria area =~ 26,7 - 26,7 ~ 711 m?, menor que 800 m?.

muro (sem tela) AA

| V(20, 800
800 & (20, 800)

X A =x(80 - 2X) X

v

80 - 2x 2'0 A

A tela cobre trés lados.
A(z) = —2z% + 80z.

Resposta: 20 m (perpendicular ao muro) por 40 m (paralelo ao muro); area de 800 m?.

Exercicio resolvido 6. Uma agéncia organiza uma excursao para 40 pessoas, cobrando R$ 200,00 de cada uma. Para
cada pessoa a mais que se inscrever, o preco por pessoa diminui R$ 4,00 (para todos). Quantas pessoas devem ir para
que a receita da agéncia seja maxima? Qual é essa receita?

Resolucao:
1 Variavel: n = numero de pessoas além das 40 iniciais.
2 Grandezas em funcéo de n: pessoas = 40 + n; prego por pessoa = 200 — 4n.

3 Receita = pessoas x preco: R(n) = (40 + n)(200 — 4n) = 8000 — 160n + 200n — 4n*> = —4n? + 40n + 8000.

40
4 Vértice (a = —4 < 0 = maximo): ny = —m =5.



Interpretacdo: n = 5 n&o é a resposta pedida. Sdo 40 + 5 = 45 pessoas pagando 200 — 20 = 180 reais: R = 45 -
180 = 8100 reais.

n =5: R$ 8.100

v

Receita em funcao do nimero n de pessoas extras.

Resposta: 45 pessoas; receita maxima de R$ 8.100,00.

Exercicio resolvido 7. Uma fabrica percebeu que, para vender z unidades por més, precisa cobrar p = 100 — x reais por
unidade. O custo mensal &€ C'(z) = 1200 + 20z. (a) Escreva o lucro L(z). (b) Quantas unidades ddo lucro maximo, a que
preco, e qual é esse lucro? (c) Para quais quantidades a fabrica tem lucro?

Resolucao:

1 Receita: preco x quantidade = (100 — ) - = = 100z — z”.

2 (a)Lucro: L(z) = R(z) — C(z) = 100z — z* — (1200 + 20z) = —z* + 80z — 1200. (O sinal de menos se aplica
atodo o custo.)

3 (b)a=—1<0=maximo.zy = —% = 40 unidades; prego p = 100 — 40 = 60 reais; lucro L(40) =
—1600 + 3200 — 1200 = 400 reais.

4 (c)Raizes: —z? + 80z — 1200 = 0 <= 2 — 80z + 1200 = 0. A = 6400 — 4800 = 1600, vA = 40 = = =
802i40=>w:200um:60.

5 Sinal: coma < 0, o lucro é positivo entre as raizes: 20 < = < 60. Abaixo de 20 unidades, a receita ndo cobre o

custo fixo; acima de 60, o preco fica baixo demais para cobrir os custos.

Al
V(40, 400)
400 1
i
20 40 60

>
»
X
prejuizo

—1200/

Lucro positivo (verde) entre 20 e 60 unidades; maximo de R$ 400 com 40 unidades.

Resposta: (a) L(z) = —x? 4+ 80z — 1200; (b) 40 unidades, a R$ 60,00, lucro de R$ 400,00; (c) 20 < = < 60.

Exercicio resolvido 8 [nivel concurso]. Num projeto, um arco tem a forma da parabola y = 2 e um cabo esticado segue a

retay = x + 2 (medidas em metros). (a) Em que pontos o cabo toca o arco? (b) Entre esses pontos, qual dos dois esta
mais alto?



Resolucao:
1 lgualando as fungées (no ponto comum, os valores de y coincidem): 2 =x+2.

2 Equacao do 2° grau: 22—2—-2=0.A=1+8=09> 0= dois pontos.

1+3
3 Raizes:w:Téw:2ouz:—1.

4 Ordenadas (em qualquer das duas fungées): z =2 =y=4;,z=—-1=y =1

5 (b) Tomando um ponto entre —1 e 2, por exemplo = 0: na reta, y = 2; na parabola, y = 0. Logo, o cabo est3

acima. Pelo estudo do sinal, (z + 2) — 2 = —(2? — z — 2) é positivo entre as raizes.
M yox
(2,9
(-1,
X

A reta corta a parabola em dois pontos; entre eles, a reta fica acima da parabola.

Resposta: (a) (—1, 1) e (2, 4); (b) o cabo (reta) esta mais alto para —1 < z < 2.

3. EXERCICIOS DE FIXAGCAO

m A soma de dois numeros é 30. Determine os numeros cujo produto € maximo e o valor desse produto.

O lucro de uma empresa é L(z) = —2? + 40z — 300, em que z é o nimero de unidades vendidas.
a) Quantas unidades dao lucro maximo? Qual é esse lucro? b) Para quais quantidades o lucro é positivo?

Uma pedra ¢ langada do alto de um prédio e sua altura & h(t) = —5t2 + 30t + 35 (m).
a) Qual a altura do prédio? b) Qual a altura maxima? c) Em que instante a pedra toca o solo?

m Com 100 m de cerca, quer-se cercar (nos quatro lados) um terreno retangular de maior area possivel. Determine as
dimensdes e a drea maxima.

Ao preco de p reais, uma loja vende ¢ = 200 — 2p unidades de um produto. Determine o pre¢o que maximiza a receita,
quantas unidades sao vendidas a esse preco e a receita maxima.

m Determine os pontos de interseccéo da reta y = 2z + 3 com a paradbola y = z2.

4. QUESTOES DE CONCURSOS MILITARES

Questodes oficiais de provas anteriores (EFOMM, EPCAR, EsPCEx, AFA e Escola Naval), selecionadas do banco de questbes
da Trilha Militares.



[EFOMM 2016]

De acordo com conceitos administrativos, o lucro de uma empresa é dado pela expressdo matematicaL =R-C, onde L é
o lucro, C o custo da producao e R a receita do produto. Uma indUstria produziu x pecas e verificou que o custo de
producéo era dado pela fungao C(z) = x? — 500z + 100 e a receita representada por R(z) = 2000z — x*. Com base
nessas informagodes, determine o niumero de pecas a serem produzidas para que o lucro seja maximo.

(A) 625
(B) 781150
(C) 1000
(D) 250
(E) 375

m [EFOMM 2018]

Uma aluna do 3° ano da EFOMM, responsavel pelas vendas dos produtos da SAMM (Sociedade Académica da Marinha
Mercante), percebeu que, com a venda de uma caneca a R$ 9,00, em média 300 pessoas compravam, quando
colocadas as canecas a venda em um grande evento. Para cada reducéo de R$ 1,00 no preco da caneca, a venda
aumentava em 100 unidades. Assim, o prego da caneca, para que a receita seja maxima, sera de

(A) R$ 8,00.
(B) R$ 7,00.
(C) R$ 6,00.
(D) R$ 5,00.
(E) R$ 4,00.

m [EPCAR 2024]

Os administradores de uma industria fizeram o levantamento dos valores recebidos com os lucros obtidos através da
diferenga entre as vendas e os custos de produ¢ao, ano a ano, ao longo de m décadas. O auge nos lucros aconteceu em
t décadas e, com a crise no setor, foi necessario encerrar as atividades em k décadas, pois 0s lucros zeraram. As vendas
V, em funcao de m, sdo dadas por V' (m) = f%m2 + 3m + 60 e os custos C, também em fungdo de m, sdo dados por
C(m) = %mz — 9m + 30, com V e C em milhares de ddlares americanos. A diferenca entre k e t, nessa ordem, em
décadas, é igual a

(A) 4
(B) 6

(C) 8
(D) 10

m [EPCAR 2027]

Um jogador de futebol chuta a bola que se encontrava parada no gramado (solo) em diregao ao gol adversario a uma
distancia de 34 m. A bola descreve uma trajetéria parabdlica que, se completasse uma curvatura, tocaria novamente no
solo (gramado) a uma distancia de 40 m da sua posigao inicial de chute. Sabendo que a altura maxima atingida pela bola
foi de 5 m e que a altura do gol é de 2,44 m (em sua parte interna) e que a espessura do travessao é de 12 cm, entdo a
bola:

(A) entrou diretamente no gol adversario.

(B) bateu (colidiu) no travessao.

(C) passou por cima do travessao.

(D) atingiu sua altura maxima a 15 m do local do chute.



n [EsPCEx 2018]

A equagao da reta tangente ao grafico da funcéo f(z) = z* — 6z + 1, no ponto (4, —7), é igual a

(A) y=—2x+ 1.

(B) y = 3z — 19.
(C)y=2a—1L

(D) y = —3x + 5.
(E) y = 2z — 15.

n [Escola Naval 2019]

Uma loja de bombons esta com o seguinte cartaz de promogao: “compre £ bombons e ganhe % de desconto”. A
promogao é valida para compras de até 60 bombons, caso em que é concedido o desconto maximo de 60%. Maria,
Flavio, Gisele, Felipe, Evandro e Diego compram 53, 40, 33, 47, 38 e 57 bombons, respectivamente. Nessas condicoes,
assinale a opgao que apresenta o nome das pessoas que poderiam ter comprado mais bombons e pago a mesma
quantia inicial.

(A) Diego e Maria.
(B) Gisele e Evandro.
(C) Maria e Gisele.
(D) Diego e Evandro.
(E) Felipe e Flavio.



5. GABARITO COMENTADO
07 A 08 C 09 B 10 B
1 E 12 E

v 01a 06 - Fixacao
01. Numeros x e 30 — x; produto P(z) = —z? + 30z; z; = 15 = os nimeros s&o 15 e 15 e o produto maximo & 225.

02.a) a = —1 < 0 = méaximo. zy = — 2% = 20 unidades; L(20) = —400 + 800 — 300 = R$ 100. b) —z? + 40z — 300 =
0 < 22 — 40z + 300 = 0 (soma 40, produto 300) = 10 e 30. Lucro positivo entre as raizes: 10 < & < 30.

03.a)h(0)=35m.b)tvz—f’—fo:3s;h(3):—45+90+35:80m.c)—5t2+30t+35:O = 2 -6t—-T=0>
t=T7out=—1;valet = Ts.

04. Lados z e 50 — z; A(z) = —z? + 50x; zv = 25 = quadrado de 25 m x 25 m, &rea 625 m?.

05. R(p) = p(200 — 2p) = —2p® + 200p; pv = —2% = 50 reais; vende ¢ = 200 — 100 = 100 unidades; R = 50 - 100 = R$
5.000,00.

06. Igualando: 2> =2z + 33 2> — 22z — 3 =02z = 3ouxz = —1. Substituindo em y = z*: (3,9) e (—1,1).
v 07 a 12 - Concursos militares
07 (A) - EFOMM 2016.

L(z) = 2000z — 2* — (z* — 500z + 100) = —2z” + 2500z — 100

g = 2500 o

2-(-2)

08 (C) - EFOMM 2018.
Com d reais de desconto:

R(d) = (9 — d)(300 + 100d) = 100(9 — d)(3 + d)
As raizes sdo d = 9 e d = —3; o maximo fica no meio, d = 3. Preco: R$ 6,00.

09 (B) - EPCAR 2024.
L(m) = V(m) — C(m) = —gm2 +12m + 30

. artieae o =12
O auge é no vértice: t = 5—=—or = 4.

O lucro zera quando m2 — 8m — 20 = 0, com m = 10 (a raiz —2 ndo serve): k = 10. k — t = 6.
10 (B) - EPCAR 2027.

Com raizes em 0 e 40 m, o vértice estd em & = 20 m (o que j& descarta a alternativa D): y = axz(z — 40) e 5 = a - 20 - (—20),

— 1
a = 0"

1 204
34)=—-——-34-(—6) = — = 2,55
y(3H) =~ 34 (-6) = == —255m

O travessao ocupa de 2,44 m a 2,44 + 0,12 = 2,56 m de altura. Como 2,44 < 2,55 < 2,56, a bola bate no travessao.
11 (E) - EsPCEx 2018.

A reta por (4, —7) com coeficiente angular m ¢ y = m(xz — 4) — 7. Ela é tangente quando a intersegdo com a parabola tem raiz
dupla:

2 —6bz+l=mz—4m -7 < 2> —(6+m)z+ (8+4m) =0, A=(6+m)?—48+4m)=(m—-22 =0 = m=2



y+7=2(zx—-4) = y=2x-15
12 (E) - Escola Naval 2019.

Com prego unitario ¢, quem compra < 60 bombons paga

V(z)=cz (1 — 1::#0)

A parabola é simétrica em torno de z = 50: V(z) = V(100 — z). Quem comprou z < 50 pagaria 0 mesmo levando 100 — z
bombons, desde que 100 — z < 60, isto &, x > 40.

Flavio (40 - 60) e Felipe (47 - 53) se encaixam; Gisele (33) e Evandro (38) precisariam de 67 e 62, acima do limite; Maria e
Diego ja passaram de 50.
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