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1. TEORIA

1.1 0 que é uma funcao do 2° grau

DEFINICAO

Fungao do 2° grau (ou fungao quadratica) é toda fungdo f : R — R que pode ser escrita na forma
f(z) = az? + bz + c, a,b,ceR e a#0.

O grafico de toda funcao do 2° grau € uma curva chamada parabola.

Os numeros a, b e ¢ sdo os coeficientes. Identifique cada um com o seu sinal antes de efetuar qualquer calculo:

F
x —2:1: —3z+1

f(z)=—-2*+5 -1 0 5
f(z) = 2* — 4a 1 -4 0
f(z) = 3 — z — x? (termos fora da ordem usual) —1 -1 3

ATENGCAO

Se a = 0, a fungao nao é do 2° grau: ela se reduz a f(:c) = bz + ¢, cujo gréfico é uma reta. Por isso, em
questdes com parametro, como f(z) = (m — 3)z? + 2z — 1, a condigao para que a funcao seja
quadraticaé m — 3 # 0, isto é, m # 3.

1.2 Concavidade: o papel de a

O sinal de a determina o sentido da concavidade da parabola. Justificativa. Quando |z| é muito grande, o termo
az? cresce muito mais depressa que bx + ¢ e passa a determinar o sinal de f(ar:) Se a > 0, os valores de f
tornam-se grandes e positivos nas extremidades do grafico (concavidade para cima); se a < 0, tornam-se
grandes e negativos (concavidade para baixo).
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a > 0: concavidade voltada para cima; o vértice é ponto a < 0: concavidade voltada para baixo; o vértice é ponto
de minimo. de maximo.

DICA

Quanto maior o valor de |a|, mais fechada (estreita) é a parabola. Ex.: y = 5z é mais fechada que y =
x2, que é mais fechada que y = 0,222

1.3 Corte com o eixo y: o papel de c

Todo ponto do eixo y tem = = 0. Substituindo: f(0) = a-02 +b-0 + c = c. Logo, a parabola sempre corta o

eixo y no ponto | (0, ¢)|.

Exemplo: f(z) = z* — 6z + 5 corta o eixo y em (0, 5); g(x) = —x? + 4z passa pela origem (0, 0), poisc = 0

1.4 Zeros (raizes) e o discriminante A

Os zeros sao os valores de x em que f(:z:) = 0, isto &, as abscissas dos pontos em que a parabola encontra o
eixo x. Para encontra-los, resolvemos ax’ +br+c=0 pela formula de Bhaskara:

FORMULA

__—bEvVA
a 2a

A = b — 4dac

O numero A (delta, o discriminante) fica dentro da raiz quadrada. Como n&o existe raiz quadrada real de
numero negativo, o sinal de A indica quantas raizes reais existem e, portanto, em quantos pontos a parabola
encontra o eixo x:

“ Raizes reais Grafico x eixo

A >0 duas distintas (x1 # x2) corta em 2 pontos
A = uma raiz dupla (x; = x9) tangencia (toca no vértice)

A<O nenhuma nao toca o eixo =



2 X Xz
> — >
X 2 X X
A > 0: corta o0 eixo £ em 2 pontos A = 0: toca o eixo x apenas no A < 0:ndotoca o eixo x
vértice

ERROS COMUNS NO A

« b? nunca é negativo: se b = —6, entdo b> = (—6)2 = 36, e ndo —36.
« Cuidado com o sinal de —4ac: em z2 + 2z — 3, temos —4 -1 - (—3) = +12,logo A =4 + 12 =
16.

e Em —b:seb= —6, entdo —b = +6.

Soma e produto. Somando e multiplicando as duas raizes da formula de Bhaskara, obtemos
c
T+ 29 = —— T1-To = —.
a a

Exemplo: em 22 — 6z +5 = 0, a soma é 6 e o produto é 5; logo, as raizes sdo 1 e 5. Quando as raizes sdo
inteiras, esse calculo mental é mais rapido que a formula.

1.5 O vértice

O vértice V = (wv, yv) € o ponto mais baixo (se a > 0) ou mais alto (se a < 0) da parabola.

FORMULAS DO VERTICE

b A
zy = o~ w=—1 o mais simples, yy = f(zy).

Origem da formula de x1-. Como a parabola é simétrica, o vértice fica exatamente no ponto médio entre as

€T f— 1— — - _— = — —
VvV = = = .

Essa formula vale mesmo quando nao ha raizes reais, o que se verifica completando o quadrado:

) b\’ A
ar"+brxr+c=alc+—) — —.
2a 4a

2 . . .
Otermoa (a: + %) vale zero quando ¢ = —% e, para os demais valores de z, tem o sinal de a. Por isso, o

valor extremo de f ocorre em xy, = —2 evale Yy =

2a " 4a-

Exemplo: f(z) = 22% — 8z +3:zy = —55 = 2eyy = f(2) =8 — 16 + 3 = —5. Logo V (2, —5).



DICA

Para obter yy, em geral é mais rapido substituir 1 na fungao do que usar —A/4a, e orisco de erro de
sinal € menor.

1.6 Eixo de simetria

A reta vertical x = xy divide a parabola em duas partes simétricas. Uma consequéncia muito utilizada: dois
pontos da parabola com a mesma ordenada estdo &3 mesma distancia do eixo. Assim, se f(p) = f(q) com
pP+gq

p # q,entdo xy = >

v

(2, -1)

f(z) = x? — 4z + 3: pontos de mesma ordenada ficam & mesma distancia do eixo de simetria.

1.7 Lendo os sinais de a, b e ¢ no grafico

e a: se aconcavidade é voltada para cima, a > 0; se é voltada para baixo, a < 0.

e c: é aordenada do ponto em que a curva corta o eixo y. Se esse ponto estd acima da origem, ¢ > 0;
abaixo, ¢ < 0; na origem, ¢ = 0.

» b: observe a curva no ponto em que ela cruza o eixo y. Se, nesse ponto, ela esta subindo (da esquerda
para a direita), b > 0; se esta descendo, b < 0; se o vértice esta sobre o eixo y, b = 0.

Ay Ay
subindo: b >0 descendo: b<0
X X
Ao cruzar o eixo y, a curva esta subindo: b > 0. Ao cruzar o eixo y, a curva estd descendo: b < 0.
OBSERVACAO
b
O sinal de b também pode ser obtido por zy = —2—: se o vértice estd a direita do eixo y (zy > 0),aebd
a

tém sinais contrarios; se esta a esquerda (xy < 0), a e b tém o mesmo sinal.



1.8 Imagem, valor maximo/minimo e crescimento

Vértice é ponto de minimo maximo
Valor minimo/maximo yy (minimo) yy (maximo)
Imagem Im = [yy, +00) Im = (—o0, yy |
Decrescente para z < zy T > Ty
Crescente para T > xy T < xy

ERRO COMUM

Confundir £y com yy. O valor maximo (ou minimo) da fungao € yy; o valor de x em que ele ocorre € zy .
Leia a pergunta com atencgao.

1.9 Estudo do sinal

Estudar o sinal de f ¢ determinar para quais valores de z se tem f(z) > 0, f(z) = 0 e f(z) < 0. Para isso,
sd0 necessarias a concavidade e as raizes:
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REGRA PRATICA (A > 0)

Fora das raizes, f tem o mesmo sinal de a; entre as raizes, tem o sinal contrario ao de a.

1.10 Trés formas de escrever a mesma funcao

FORMAS DA FUNGAO QUADRATICA

« Geral: f(z) = ax® + bx + ¢, que mostra c (corte no eixo ).
 Fatorada: f(z) = a(xz — z1)(x — x2), que mostra as raizes; é a mais Util quando o problema
fornece as raizes.



« Canénica: f(z) = a(x — zv)? + yv, que mostra o vértice; & a mais (til quando o problema
fornece o vértice.

Ex:z?—4z+3 = (z—1)(z—3) = (z—2)2— 1.

1.11 Roteiro para esbocar o grafico
1 Identifique a, b, c e a concavidade (sinal de a).
Marque o corte no eixo y: (0, ¢).
Calcule A e as raizes (se existirem).
Calcule o vértice: zy = —% eyy = f(zv).

Use a simetria para marcar o simétrico de (0, ¢) em relagdo ao eixo: o ponto (2zy, c).

o a A W DN

Ligue os pontos com uma curva suave; a parabola nao forma bico, nem mesmo no vértice.

QUADRO-RESUMO

T Y R

Concavidade sinal de a
Corte no eixo y (0, ¢)
N° de raizes reais sinal de A = b? — 4ac
Raizes r = %@ ou soma = —g, produto = g
Vértice oy =—£, yy = flay) = -2
Maximo / minimo yv (@ < 0: maximo; a > 0: minimo)
Imagem [yy, +00) sea > 0; (—oo,yy]sea < 0
Tangente ao eixo © A=0
N&o toca o eixo x A<O0

2. EXERCIiICIOS RESOLVIDOS

Exercicio resolvido 1. Faca o estudo completo da fungao f(:c) = 22 — 6z + 5: concavidade, corte com o
eixo y, raizes, vértice, imagem, intervalos de crescimento e sinal. Esboce o grafico.
Resolucao: Seguimos o roteiro do item 1.11.

1 Coeficientes:a = 1,b= —6,c = 5.Comoa =1 > 0, a concavidade é para cima, e o vértice serd
ponto de minimo.

2 Cortenoeixoy: f(0) = c =5 = ponto (0, 5).



3 Raizes: A =(—6)2—4-1-5=236—20=16 > 0 = duas raizes.

—(=6)+ V16 _6+4

T = 5.1 5 = x1 =1, xz2 = 5.
Conferéncia por soma e produto: 1 +5 = 6 = —g vel-b=5= g v,
4 Vértice: 2y = —53 = 3 (que é o ponto médiode 1 e 5 v). yy = f(3) =9 — 18 + 5 = —4. Logo
V(3,-4).
5 Imagem: como a > 0, o menor valor é yy = —4: Im(f) = [—4, +00).

6 Crescimento: decrescente para z < 3 e crescente para z > 3.

7 Sinal: a > 0 = positiva fora das raizes, negativa entre elas.

3,-4)

Esboco de f(z) = z? — 6z + 5.

++ + - ++ +
O 0O »
A4 7 Ll
1 5 X

Quadro de sinais de f.

Resposta: V' (3, —4); raizes 1 e 5;Im = [—4,+00); f > 0sex < louz > 5; f < 0sel < z < 5.

Exercicio resolvido 2. Para f(z) = —x? + 4z + 5, determine o valor maximo, a imagem e os valores de
para os quais f(z) > 0.

Resolucao:

1 a = —1 < 0: concavidade para baixo = o vértice é ponto de maximo.

2 Ty =—%= —2.(:) =2eyy = f(2) = -4+ 8+ 5 =19.0 valor maximo é 9.
3 Imagem: todos os valores menores ou iguais ao maximo, Im = (—o0, 9].
4

Raizes: —x2 + 4z + 5 = 0. Multiplicando por —1: 2 — 4z — 5 = 0 (soma 4, produto —5) = z; =
—1, Ty = 5.

5 Comoa < 0, afungéo é positiva entre as raizes (sinal contrario ao de a).



Em verde, a regido em que f(m) > 0 (entre as raizes).

Resposta: maximo 9; Im = (—00,9]; f(z) >0 <— -1 <z <5.

Exercicio resolvido 3. Determine k para que o gréfico de f(x) = 2% — 4z + k seja tangente ao eixo das
abscissas. Em seguida, dé o ponto de tangéncia.
Resolucao:

1 Interpretacéo: ser tangente ao eixo z significa tocar o eixo em um unico ponto, isto ¢, ter raiz dupla;
logo, A = 0.

A=(—4)2—-4.-1-k=16 —4k.Fazendo 16 —4k =0=> k = 4.
2

Comk =4: f(z) = 2> — 4z + 4 = (x — 2)% Araiz dupla é £ = 2, que é também o vértice: V(2,0
3

A

.
.
.
o
.
.
.

v

V(2;0) x

Aumentar k desloca a parabola para cima. Apenas para k = 4 ela tangencia o eixo x.

Resposta: k = 4; ponto de tangéncia (2, 0).

Exercicio resolvido 4. Uma parabola tem vértice V (2, —1) e passa pelo ponto (0, 3). Determine a lei da
funcao.
Resolucao:

1 Como foi dado o vértice, use a forma canénica f(z) = a(z — zv)? + yv: f(z) = a(z — 2)* — 1.

2 Resta determinar a. Pelo ponto (0,3), tem-se f(0) =3:a(0 —2)2—1=3=34a=43a=1.



3 Desenvolvendo: f(z) =(z—2)?—1=2?—4z+4—1=2>—4z + 3.

a4 Conferéncia:zy = —>' =2vef(2)=4-8+3=-1v.
y
(0,3) (4, 3)
i x
_________ V(2,-1)

A parébola f(z) = z? — 4z + 3. O ponto (4, 3) é o simétrico de (0, 3).

Resposta: f(z) = 2? — 4z + 3.

Exercicio resolvido 5. O grafico abaixo é de uma fungdo quadratica com raizes —1 e 3 que passa pelo
ponto (1, —4). Determine a lei de f e o valor de f(4).

Ay

v

(1,-4)

Grafico dado: raizes —1 e 3, passando por (1, —4).

Resolucao:

1 Como foram dadas as raizes, use a forma fatorada: f(z) = a(z — z1)(x — x2) = a(z + 1)(z — 3).
2 Useoponto(l,—4):a(l+1)(1—-3)=-43a-2-(-2)=-4>—-4da=—-4>a=1

3 f(z)=(z+1)(z—-3)=2*—-2z-3.

a4 f(4)=16-8—3="5.

Observe que (1, —4) & o préprio vértice: zy = ’—12‘"—3 =1.

Resposta: f(z) = 22 — 2z — 3 e f(4) = 5.

Exercicio resolvido 6. A figura mostra o grafico de f(:z:) = azx? + bz + c. Determine os sinais de a, b, c e

A.



v

Determine os sinais de a, b e ¢ (figura sem escala).

Resolucao:
1 a:aconcavidade é para baixo = a < 0.
2 c:acurva corta o eixo y acima da origem = ¢ > 0.

3 b:noponto (O, c), a curva ainda esta subindo (o vértice estd a direita do eixo y); logo, b > 0. Pela
formula: 2y = —£ > 0 com a < 0506 é possivel se b > 0.

4 A:aparabola corta o eixo & em dois pontos = A > 0.
Ay

vértice a direita do eixo y

v

Em tracejado, a dire¢do da curva no ponto (0, c): ela esta subindo.

Resposta:a < 0,b > 0,¢c > 0, A > 0.

Exercicio resolvido 7. Para quais valores de m a fungao f(a:) =2 —2z+mé positiva para todo x real?

Resolucao:
1 Interpretacédo: ser positiva para todo z significa que o grafico fica inteiramente acima do eixo .

2 Paraisso, sdo necessarias concavidade para cima (a = 1 > 0 v) e auséncia de pontos no eixo z,
istoé, A < 0.

3 A=(-2)?%-4-1-m=4-4m<034<4dm=>m > 1.

4 Ovalorm = 1ndo serve: f(z) = (z — 1)® vale 0 em = = 1 (n&o & positiva ali).



v

Param > 1, a parabola fica inteiramente acima do eixo x.

Resposta: m > 1.

Exercicio resolvido 8 [nivel concurso]. O grafico de uma funcao quadratica passa pelos pontos (—1,7) e
(5,7), e o valor minimo da fungdo é —2. Determine a lei da fungdo, o ponto em que o grafico corta o eixo y

e asraizes.
Resolucao:
1 Simetria: (—1,7) e (5, 7) tém a mesma ordenada; logo, sdo simétricos em relagao ao eixo de
simetria: zy, = % =2.
2 Veértice: o valor minimo é yy = —2 = V(2, —2); como ha minimo, a > 0.
3 Forma canénica: f(z) = a(z — 2)? — 2. Usando (5,7):a-9—-2=7T=2a=1> f(z) = (z —
2)? —2 =22 —4x +2.
a4 Eixoy:c =2 = ponto (0,2).
5 Raizes: (z—2)2-2=0=(z—-2)2=2=32-2=+4232=24+2.

y
(_11 7)

v

Os pontos de mesma ordenada (—1,7) e (5, 7) determinam o eixo z = 2.

Resposta: f(z) = z? — 4z + 2; corta o eixo y em (0, 2); raizes 2 — V2 e 2 + V2.

3. EXERCICIOS DE FIXAGAO



4.

Para cada funcéo, informe a concavidade, o ponto de corte com o eixo y, as raizes e o vértice:
a) f(z) =22 —4z+3 b)g(z) = -2+ 22+ 8 c)h(z) =222 -8 d)p(z) =z>*+2z+5

Determine a imagem de f(z) = —2z° + 8z — 3.

Para quais valores de m a fungéo f(z) = (m — 3)z? + 2z — 1 tem concavidade voltada para baixo?
Calcule k para que f(m) = 2% + kz + 9 nao intercepte o eixo das abscissas.

Faca o estudo do sinal de f(z) = —z* + z + 6.

Encontre a lei da funcdo quadratica cujas raizes sdo —1 e 3 e cujo grafico passa por (0, —6).

QUESTOES DE CONCURSOS MILITARES

Questodes oficiais de provas anteriores (EFOMM, EPCAR, EsPCEXx, AFA e Escola Naval), selecionadas do
banco de questdes da Trilha Militares.

[EPCAR 2027]

Na Turma Alfa do Primeiro Esquadrao do CPCAR 2026, o mestre de matematica apresentou a funcao
f(a:) =2 -2z +4eseu respectivo grafico. Em seguida, pediu para que os alunos, com auxilio do
geogebra, construissem os graficos das fungoes:

g(z) =2 —2¢+2,  h(z)=2>-22+8,  i(z)=2"—2x+16

Sobre os graficos de g(z), h(x) e i(xz) em relagdo ao grafico de f(z), analise as sentencas abaixo,
classificando-as em verdadeira ou falsa e assinale a alternativa correta.

1) Interceptarao o eixo das abscissas ho mesmo ponto.
1) Terdao o mesmo conjunto imagem.
II) Terdo o mesmo valor para a abscissa do vértice.

(A) Todas as sentencas sao verdadeiras.
(B) Todas as sentencas sao falsas.
(C) Apenas uma sentenga é verdadeira.

(D) Apenas duas sentencas sdo verdadeiras.

[EsPCEx 2019]

Considere a fungéo quadratica f : R — R definida por f(z) = 22 4+ 3z + ¢, com ¢ € R, cujo gréfico no
plano cartesiano é uma parabola. Variando-se os valores de c, os vértices das parabolas obtidas
pertencem a reta de equagao:

(A) y =2z — %.
(B) x = —%.
(C) z = —g.
D) y=-3
(E) z =3
[EPCAR 2022]

Em um exercicio de aperfeicoamento de Cadetes da Forga Aérea Brasileira, trés aeronaves estao
posicionadas como indicado na figura a seguir.



AY
\
AN
*. Aeronave 1 Aeronave 3
=g=i= = e

’
s
’
’

Pista de aterrissagem

Em certo momento, as aeronaves 1, 2 e 3 sao vistas de um determinado ponto, seguindo uma trajetoria
de voo sobre a curva de uma parabola, sendo dadas suas distancias de referéncia como a da figura.

Considere um plano cartesiano em que:
e as aeronaves 1, 2 e 3 estao sobre a trajetéria de uma Unica parabola;
» a pista de aterrissagem esta no eixo das abscissas;

« a posicao de cada aeronave é um ponto (z, y) desse plano, onde y = f(z) é a altura atingida pela
aeronave, em km, em relacao ao chao; e

» 0 eixo das ordenadas passa pela aeronave 1

A lei da funcao f que satisfaz as condi¢cdes estabelecidas na figura é

(A) f(z) = (357) (z —m)?
®) f(z) = () (z+m)
© f(z) = (55) (x — 2m)?
©) f(z) = (35) «?

[EPCAR 20261

Um artista plastico fez um passeio por cidades historicas de Minas Gerais. Ele ficou encantado com as
janelas das casas do periodo colonial. Ao retornar ao seu atelié, resolveu reproduzir uma das janelas
usando um programa de computador que produz, em escala, as coordenadas cartesianas e as curvas de
uma figura nele inserida. A figura abaixo reproduz a janela colocada no programa de computador, com
referencial nos eixos cartesianos, e suas medidas em metros.

y (m)

2,4 fommmmmmeeos

1,8

1,4

1,0

0,6

1 [
] [
1 | L
1 [
] [

| n
m n n

0 04 0810 12 16 20  x(m)

O arco superior da janela é parte de uma parabola, e as demais medidas apresentadas indicam o formato
dos poligonos utilizados no desenho.



Considere a fungao real de grau 2 dada por f(w) = az? + bz + ¢ que contém o arco superior da janela,
coma,b,c € R.

Analise as afirmativas abaixo e assinale a alternativa correta:
)Se f(z) =0=z € {p,q}, entdop+q =2
Ma+b+c>2

) 2a® = b

(A) nenhuma afirmativa correta.

(B) apenas uma afirmativa correta.
(C) apenas duas afirmativas corretas.
(D) todas as afirmativas corretas.

[EPCAR 2022]

Nos graficos indicados a seguir, estdo desenhadas duas parabolas que representam as fungdes reais h e
g definidas pelas leis: h(z) = az® + bz + ce g(x) = dz® + ex + f com a, b, ¢, d, e, f numeros reais
nao nulos.

4 h(x) 4 g(x)

Com base nas informacdes e nos graficos, é correto afirmar, necessariamente, que

(A) bf < —55
(B) €% # 4df
(C)ad > f—e
(D) —¥5de <

[Escola Naval 2018]

Seja a familia de funcées reais f, definidas por f(z) = 2z? + bz + 3, sendo b € R e, seja a fungéo real
g, definida pelo lugar geométrico dos pontos extremos das fungées f. Sendo assim, o valor de g(7) é:

(A) 101
(B8) —101
(C) 95
(D) —95
(E) —98



5. GABARITO COMENTADO
07 C 08 B 09 A 10 C
1 A 12 D

¥ 01a 06 -Fixacao

01.a) a =1 > 0: cima; corte (0,3); A = 16 — 12 = 4 = raizes 4%: le3;zy =2, f(2)=-1=>V(2,-1).
b) a = —1 < 0: baixo; corte (0, 8); 224+ 22 +8=0 < 22— 22— 8 =0 (soma2, produto —8) = —2e
4;xy =1,9(1)=-1+2+8=9=>V(L,9).

c)a =2 > 0:cima; corte (0,—8); 222 =8 =22 =4 =2 =42;b=0=zy = 0= V(0,-8).

d)a =1 > 0: cima; corte (0,5); A =4 — 20 = —16 < 0 = sem raizes reais; zy = —1,p(—1) =1 -2 +
5=45V(-1,4).

02.a:—2<0=>héméximo.wvz—ﬂ8_—25:2;yV:f(2):—8+16—3:5%Im:(—oo,5].

03. Concavidade para baixo < coeficiente de z2 negativo: m — 3 < 0 2 m < 3. (Param = 3, a fungao nao
seria do 2° grau.)

04. N3o interceptaroeixoz & A < 0:k*—4-1-9<0=k*><36=>—-6<k <6.

05. — 2’4+ 2+6=0 < 22—z —6=0>raizes—2e3.Comoa<0:f>0para—2<z<3 f<0
paraz < —2oux >3; f=0emx = —-2ex =3.

06. Forma fatorada: f(z) = a(x + 1)(z — 3). Como f(0) = —6:a-1-(-3) = —6=>a=2> f(z) =
2(z* — 2z — 3) = 22% — 4z — 6.

v 07 a 12 - Concursos militares
07 (C) - EPCAR 2027.

As quatro fungdes diferem sé na constante: os graficos sao translagdes verticais uns dos outros, com vértice
ema = 1 ey minimoiguala 3,1, 7 e15.

I: falsa. Nenhuma delas corta o eixo x (os discriminantes 4 — 4c sdo negativos para ¢ = 2,4, 8, 16).
II: falsa. As imagens sdo [3, +oo[, [1, +o0], [7, +00] e [15, +o0].

Ill: verdadeira. ¢, = —’72 = 1 para todas.

08 (B) - EsPCEx 2019.

A abscissa do vértice nao depende de c:

Todos os vértices estdo na reta vertical t = —

[ [4)

09 (A) - EPCAR 2022.

), (m,0) e (2m, 2). A do meio, sobre a pista, ¢é o vértice: f(z) = k(z — m)>.

As aeronaves estao em (0, )

F(0) = km? = B dak = 5=



10 (C) - EPCAR 2026.

A parabola passa por (0; 1,8) e (2; 1,8) e tem vértice em (1; 2,4): f(z) = 2,4 — 0,6(z — 1)* = —0,6> +
1,22 +1,8. Assima = —0,6,b=1,2ec=1,8.

I: as raizes sao simétricas em relagdo aoeixox =1, ep+q = —g = 2. Verdadeira.
la+b+c= f(1) = 2,4 > 2. Verdadeira.

Il: 2 = 0,72 # 1,2. Falsa.

11 (A) - EPCAR 2022.

h: concavidade para baixo, a < 0; corta o eixo y acima de 0, ¢ > 0; vértice com abscissa negativa, —2—l’a <0,
logo b < 0.

g: concavidade para cima, d > 0; f = g(0) > 0; vértice no eixo x com abscissa positiva: e> — 4df = 0 e
—33 > 0,logo e < 0.

A:bf < 0e—g > 0. Verdadeira. B: falsa, pois e?2 =4df.C:ad < 0e f — e > 0.D: é a ordenada do vértice
de h, que é positiva.

12 (D) - Escola Naval 2018.
O vértice de f tem x, = —% ey, =3 — %. Como b = —4z,:

16z}
8

Yo =3 =3-222 = g(x)=3-22%, g(7)=3-98=-95
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